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(54) Transporteinrichtung ftir noch warme Vorformlinge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
einrichtung zum Halten und KOhlen noch warmer Vor- 
formlinge mit einem Tragrahmen (1) und der Aufnahme 
eines Vorformlings (10) dienenden KGhlrOhren (5), die 
innenliegende mit einem KChlmittel beauschlagte KQhl- 
kanale aufweisen. 

Mit der Erfindung wird eine Ausgestattung der Trans- 
porteinrichtung vorgeschlagen, bei welcher die KOhlrOh- 
ren (5) innenliegende. elastisch verformbare 
Halteelemente (19) mit im Querschnitt kreisfOrmigen 
oder paarweise zusammenwirkenden, im Querschnitt 
halbkreisfOrmigen Innenflachen (19c) aufweisen. Die 



Innenflachen kdnnen zwischen einer Offnungsstellung 
und einer durch Aufbringen auBerer Krafte hervorgeru- 
fenen Haltestellung derart verandert werden, daB in der 
letzteren die Innenflachen (19c) zumindest uber den 
grOBten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig an den 
Vorformlingen (10) anliegen, wahrend in der Offnungs- 
stellung der von den Innenflachen festgelegte Quer- 
schnitt allserttg grOBer ist als derjenige der Vorformlinge. 
Die Halteelemente (19) sind im Obrigen derart ausgebil- 
det, daB sie die in Richtung auf die Vorformlinge 
geschlossenen Kuhlkanale zumindest mitbilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Transporter- 
richtung zum Halten und Kuhlen noch warmer Vorform- 
linge, mit einem Tragrahmen und an diesem gehattenen, s 
der Aufnahme jeweils eines Vorformlings dienenden 
KOhlrOhren, die auf ihrer vom Tragrahmen abgewandten 
Seite eine DurchtrittsOffnung nebst Anschlagfiache for 
den GewindeabschluBkragen des aufzunehmenden 
Vorformlings aufweisen und innenliegende, mit einem 
Kuhlmittel beaufschlagte Kuhikanaie aufweisen, die an 
eine Kuhlmittelfuhrung angeschlossen und derart aus- 
gebiidet sind, da 3 die in den KOhlrOhren befindlichen 
Vorformlinge der vom Kuhlmittel ausgehenden Kuhlwir- 
kung ausgesetzt sind. 

Bei den Vorformlingen handelt es sich urn rOhrenfOr- 
mige KunststoffkOrper mit einem geschlossenen Boden 
und mit einem diesem bezGglich des Idnglichen Mrttel- 
abschnitts gegenQberliegenden Befestigungsabschnitt. 
Die Transporteinrichtung - welche an einer geeigneten 
FOhrung beweglich und bezQglich dieser schwenkbar 
gehalten ist - ermOglicht es, die noch warmen Vorform- 
linge von einer Arbertsstation zu Qbernehmen, festzuhal- 
ten, wahrenddessen zu kuhlen und anschlieBend zum 
Zwecke der Zwischenlagerung oder Weiterbehandlung 
abzulegen. Als Arbeitsstation, von welcher die Vorform- 
linge mittels der Transporteinrichtung zu Qbernehmen 
sind, kommen insbesondere DruckgieBmaschinen (d.h. 
beispielsweise SpritzgieB- Oder ExtrudergieBmaschi- 
nen) in Frage. 

Bei einer Transporteinrichtung der eingangs 
erwahnten Gattung - beschrieben in der Druckschrift EP 
0 266 904 B1 - sind die KuhlrOhren auf dem wesentlichen 
Teil ihrer Langs erstreckung mit wendelfOrmigen KQhlka- 
naien ausgestattet, in welche von auBen Kuhlmittel ein- 
geleitet werden kann; die KQ hlkanaie liegen dabei 
innerhalb des Mantels der KuhlrOhren, sind also durch 
den den Vorformlingen zugewandten Teil des Mantels 
von diesen abgetrennt. Auch zum Festhalten der Vor- 
formlinge in den KuhlrOhren la&t sich eine Einziehkraft 
durch einen Unterdruck hervorrufen, an den die Endab- 
schnitte der KuhlrOhren in der Nahe der VorformlingsbO- 
den anschlieBbar sind. 

Weitergehende Einzelheiten Qber das Zusammenwirken 
der bekannten Transporteinrichtung mit einer Spritz- 
gieBmaschine finden sich in der Druckschrift EP 0 173 
818 B1. 

Unter dem Gesichtspunkt eines vereirtfachten Aufbaus 
und einer verbesserten Temperaturregelung sind bei der 
gattungsgemaBen Transporteinrichtung die KuhlrOhren 
der Konizitat der aufzunehmenden Vorformlinge ange-_ 
paBt und ihre Aufnahmeraume derart bemessen, daB 
die Vorformlinge - satt in den KOhlrOhren anliegend - in 
diese mit der beim Abkuhlen auftretenden Schrumpfung 
hineingleiten. Dadurch soil sichergestellt werden, daB 
die Vorformlinge eine Zentrierung und wirksame Tempe- 
raturbeeinf lussung erfahren. 

Aus der VerOffentlichung DE 42 12 1 15 A1 ist eine 
ebenfalls gattungsgemaBe Transporteinrichtung 



bekannt, bei welcher - abweichend vom zuvor beschrie- 
benen Stand der Technik (EP 0 266 804 B1) - der Durch- 
messer der Aufnahmeraume grOBer bemessen ist als 
der Durchmesser des aufzunehmenden Vorformlings 
und die KOhlkanaie bezuglich der Aufnahmeraume der- 
art angeordnet sind. daB die Vorformlinge dort unmittel- 
bar mit Kuhlmittel beaufschlagbar sind. Durch 
Anwendung der Direktkuhlung soli auch ohne Anlage 
der Vorformlinge an der Innenf Idche der KuhlrOhren eine 
intensive KOhlung erreicht werden. Die in Rede ste- 
hende Transporteinrichtung ist zusatzlich mit Mitteln 
ausgerOstet, Qber welche innerhalb der KOhlrOhren eine 
an den Vorformlingen in Richtung auf den Tragrahmen 
angreifende Einziehkraft ausgeiOst werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Transporteinrichtung in der Weise auszu- 
gestalten. daB die Vorformlinge aniaBlich ihrer 
Ubernahme in die KuhlrOhren innerhalb dieser praktisch 
sofort in ihre Endstellung (Einziehstellung) QberfQhrt und 
dann mit sie auch festhaltenden, lageveranderlichen 
KOhtf lachen in Kontakt gebracht werden. 
Die neuartige Transporteinrichtung macht dabei von 
dem bereits bekannten Gedanken der indirekten KOh- 
lung Gebrauch, d.h. die Vorformlinge werden der von 
KOhlfiachen ausgehenden KOhlwirkung ausgesetzt. 
Abhangig von den vorgegebenen konstruktiven Verhait- 
nissen kann die neuartige Transporteinrichtung in an 
sich bekannter Weise auch mit Mitteln ausgestattet sein, 
welche das Einbringen (und Festhalten) und/oder Aus- 
bringen der Vorformlinge aus der Transporteinrichtung 
ermOglichen oder zumindest unterstutzen (vgl. dazu die 
bereits erwahnte DE 42 12 1 15 A1). 

Die Aufgabe wird durch eine Trageinrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 
Der Grundgedanke der Erfindung besteht danach darin, 
die KOhlrOhren mit innenliegenden, elastisch verformba- 
ren Hatteelementen auszustatten, der en den Vorformlin- 
gen zugewandte Innenf lachen sich Qber den 
wesentlichen Teil der Ldngserstreckung der Vorform- 
linge erstrecken, d.h. den Bereich in der Nahe der 
GewindeabschluBschulter der Vorformlinge bis zumin- 
dest zum Vorformlingsboden erfassen. Die Innenf lachen 
sind dabei errtweder im Querschnitt kreisfOrmig oder - 
bei paarweise zusammenwirkenden Innenfiachen - im 
Querschnitt halbkreisfOrmig ausgebildet. 
Sie konnen zwischen einer Offnungsstellung (zum Ein- 
bzw. Ausbringen der Vorformlinge in die bzw. aus den 
KuhlrOhren) und einer durch Aufbringen auBerer Krafte 
hervorgerufenen Haltesteilung derart verandert werden, 
daB in der Haltesteilung die Innenfiachen zumindest 
Qber den grOBten Teil ihrer Ldngserstreckung nachgiebig 
an den Vorformlingen anliegen, wobei in der Offnungs- 
stellung der von den Innenfiachen (also gegebenenfalls 
auch von zwei zusammenwirkenden Innenfiachen) fest- 
gelegte Querschnitt allseitig grOBer ist als derjenige der 
Vorformlinge. Durch die nachgiebige Anlage der Hatte- 
elemente an den Vorformlingen in der Haltesteilung ist 
in einfacher Weise sichergestellt. daB die Vorformlinge 
Qber den grOBten Teil ihrer Ldngserstreckung eine Zen- 
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trierung und wirksame Kuhlung erfahren sowie bezGg- 
lichder KQhlrohren in einer def inierten Lagefestgehatten 
werden, wobei sich der von den Innenfiachen begrenzte 
Querschnitt seJbsttatig und weitgehend an die sich wah- 
rend des Kuhtvorgangs ergebenden Querschnittsande- 
rungen der Vorformlinge anpaBt. 
Je nach der Ausgestaltung des Erfindungsgegenstan- 
des konnen zumindest die Innenf lachen der Halteele- 
mente pneumatisch, hydraulisch und/oder mechanisch 
durch Verformung und/oder geeignete Bewegung aus 
der Offnungssteilung in die Haltestellung und umgekehrt 
uberfuhrt werden. Im Rahmen der Erfindung kann das 
Kuhlmrttel - gegebenenfalls auch zusatzlich • dazu ein- 
gesetzt werden, durch Aufbau eines geeigneten Kuhl- 
mitteidrucks in den Kuhlkanalen die erforderliche 
elastische Verformung herbeizufuhren, welche die Hal- 
teelemente Qber ihre Innenfiachen feinfuhtig und nach- 
giebig an den Vorformlingen in Aniage halt Die 
Transporteinrichtung kann vorzugsweise auch mit Mit- 
teln ausgestattet sein, welche es ermoglichen, die von 
den Innenfiachen ausgehende Anlagekraft in Abhangig- 
keit von der Zeitdauer kontinuierlich, stufenweise Oder 
irrtermittierend zu verandern. Dies ISIBt sich beispiels- 
weise dadurch bewirken, daB der die elastische Verfor- 
mung hervorrufende Kuhlmrtteldruck - insbesondere 
durch zeitgesteuerte Druckventile - entsprechend beein- 
fluBt wird. 

Falls die Kuhlrohren paarweise zusammenwirkende, im 
Querschnitt haibkreisfOrmige Innenfiachen aufweisen, 
laGt sich der von diesen festgelegte Querschnitt bererts 
dadurch verandern, da (3 die beiden Innenfiachen aufein- 
ander zu- bzw. voneinander wegbewegt werden. Bei 
Ausfuhrungsformen mit im Querschnitt kreisfOrmigen 
Innenfiachen kann die erforderliche Querschnittsveran- 
derung durch Dehnung zumindest eines Teiles der 
betreffenden Innenf ISche ausgelost werden. Die mit der 
Uberfuhrung in die Offnungssteilung verbundene Ver- 
groBerung des den Vorformling aufnehmenden Quer- 
schnitts muB lediglich derart bemessen sein, daB das 
Einbringen in die bzw. Ausbringen aus der KQhlrohre 
ohne Oder allenfalls mit vernachiassigbarem Kraftauf- 
wand bewirkt werden kann. 

Der Erfindungsgegenstand kann dadurch weiter 
ausgestaltet sein, daB die KQhlrohren in zumindest 
einem Klemmbackenpaar ausgebildet sind, d.h. die 
Kuhlrohren nebst Halteelementen sind jeweils Bestand- 
teil zweier zusammenwirkender, relativ zueinander 
bewegiicher Klemmbacken. 

Im einzelnen umfaBt die in Rede stehende Ausge- 
staltung (gemaB Anspruch 2) folgende Merkmale: 
Die in zumindest einem Klemmbackenpaar ausgebilde- 
ten Kuhlrohren weisen Halteelemente auf, die in der Hal- 
testellung einen Kreisquerschnitt begrenzen. Die 
Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares sind quer zur 
Lflngserstreckung der Kuhlrohren federnd derart abge- 
stutzt, daB eine in Richtung auf die Haltestellung wirk- 
same SchlieBkraft vorhanden ist. und mittels eines 
Verstellantriebs in Richtung oder entgegen der SchlieB- 
kraft relativ zueinander quer verschiebbar. Durch die 



federnd e AbstOtzung der jeweils zusammenwirkenden 
Klemmbacken ist sichersgestellt, daB sich der von den 
Innenfiachen der zugehOrigen Halteelemente begrenzte 
Querschnitt selbsttatig an Querschnittsanderungen des 
5 an den Innenfiachen anliegenden Vorformlings anpas- 
sen kann. 

In Abhangigkeit von der Anzahl der aufzunehmen- 
den und zu kQhlenden Vorformlinge kann der Erfin- 
dungsgegenstand auch mit mehreren 
w Klemmbackenpaaren ausgestattet sein, die jeweils 
federnd aneinander abgestOtzt nebeneinander angeord- 
net sind (Anspruch 3). 

Vorzugsweise sind die Klemmbacken Qber den Verstell- 
antrieb derart gekuppelt. daB gleichartig angeordnete 

is Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares jeweils 
gleichzeitig und gleichsinnig bewegt werden (Anspruch 
4). Falls also die Klemmbackenpaare nebeneinander 
angeordnet sind, konnen danach einerseits die jeweils 
links liegenden und andererseits die jeweils rechts lie- 

20 genden Klemmbacken der Klemmbackenpaare gemein- 
sam hin- und herbewegt werden. 
Vorzugsweise sind die Klemmbackenpaare in einem 
gemeinsamen Rahmen gehalten, welcher auch die 
Klemmbacken abstutzende Fuhrungen aufweist. Als 

25 Verstellantrieb kommen insbesondere Pneumatikzylin- 
der in Betracht, die an den beiden fluBeren Klemmbak- 
ken angrerfen und Qber diese mittelbar die inneren 
Klemmbacken mitbewegen. 

Die Ausfuhrungsfbrm nach den AnsprQchen 2 bis 4 

30 kann Halteelemente aufweisen, die jeweils an beiden 
Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares befestigt sind 
(Anspruch 5). Dabei kommen Halteelemente mit im 
Querschnitt kreisfOrmigen Innenfiachen zur Anwen- 
dung, die - abhangig von der gegensertigen Lage der 

35 zusammenwirkenden Klemmbacken - gegebenenfalls 
eine mehr oder weniger groBe Dehnung erfahren und 
einen unterschiedlich groBen Querschnitt begrenzen. 
Die Verwendung derartiger Halteelemente ist insofern 
von Vorteil, als deren Innenfiachen auch dann einen im 

40 Querschnitt geschlossenen Aufnahmeraum begrenzen. 
falls die zusammenwirkenden Klemmbacken nicht 
aneinander anliegen. 

Als Alternative komrrrt eine Ausgestaltung in Betracht, 
bei welcher die Halteelemente jeder Klemmbacke 

45 jeweils eine im Querschnitt haibkreisfOrmige Innenf lache 
aufweisen und jeweils an einer Klemmbacke befestigt 
sind; die zusammenwirkenden Innenfiachen sind dabei 
einander derart zugeordnet, daB sie in der Haltestellung 
miteinander einen kreisfOrmigen Querschnitt begrenzen 

so (Anspruch 6). Die in Rede stehende Ausgestaltung 
unterscheidet sich dadurch von der Ausgestaltung nach 
Anspruch 5, daB jeder KQhlrohre zwei voneinander 
getrennte Halteelemente mrt entsprechend geformten 
Innenfiachen zugeordnet und Bestandteil verschiedener 

55 Klemmbacken sind. Vorzugsweise sind die Halteele- 
mente derart verformbar ausgebildet daB sie auch dann 
einen im Querschnitt annahernd geschlossenen Aufnah- 
meraum begrenzen, falls zwischen den zugehOrigen 
Klemmbacken oder den zusammenwirkenden Hafteele- 
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menten - wie im Normalfall beispielsweise wahrend des 
Schrumpfungsvorgangs der Vorformlinge erforderlich - 
ein Arbeitsspalt vorhanden ist. 

Die Halteeiemente kOnnen insbesondere jeweils als 
HohlkOrper ausgebildet sein (Anspruch 7) ; bei einer der* 5 
artigen Ausgestattung sind die Kuhlkanaie in den Haite- 
elementen selbst angeordnet. 
Zur Aussteifung und/oder zur Beeinflussung der Bewe- 
gung des KOhlmittels innerhalb der HohlkOrper kflnnen 
diese zusatzlich innenliegende Langswdnde aufweisen w 
(Anspruch 8). 

Bei einer besonders einfach ausgebildet en Ausfuh- 
rungsform des Erfindungsgegenstandes bestehen die 
Halteeiemente jeweils aus einem Schlauchabschnitt, 
der auBerhalb des Bereichs seiner Innenflache bezQg- is 
lich der KOhlrOhre ortsfest gehalten ist (Anspruch 9). 
Gegebenenfalls kann der Schlauchabschnitt dabei auf 
seiner der Innenflache gegenuberliegenden Seite vor- 
springende Langsrippen aufweisen (Anspruch 10); 
diese kflnnen auch in L&ngsrichtung kOrzer ausgebildet 20 
sein als die an den Vorformlingen anliegende Innenfla- 
che des Schlauchabschnrtts und/oder in dessen Ldngs- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnet sein. 
Die KOhlkanale lassen sich bei der in Rede stehenden 
AusfOhrungsform in einfacher Weise dadurch verwirWi- 25 
chen, daB zwischen dem Schlauchabschnitt und der 
Wandung der KOhlrOhre ein mit einem KQhlmittel beauf- 
schlagbarer Kuhlmittelraum vorhanden ist (Anspruch 
11). 

Zur Befestigung und gegebenenfalls Abdichtung gegen 30 
die Umgebung ist der Anfangs- und Endbereich des 
Schlauchabschnitts zweckmaBig im Querschn'rtt U-fOr- 
mig ausgebildet, wobei sich zumindest der auBenlie- 
gende Schenkel des Anfangsbereichs an der Wandung 
der KuhlrOhren abstutzt (Anspruch 1 2). 35 

Eine andere AusfOhrungsform des Erfindungsge- 
genstandes ist dadurch gekennzeichnet. daft die Halte- 
eiemente jeweils aus einem im AuBenquerschnitt 
rechteckformigen Schlauchabschnitt bestehen, der 40 
innerhalb der Wandung der KOhlrOhre gewendelt gehal- 
ten ist und dessen spirarformig verlaufender Hohlraum 
von einem KQhlmittel durchflossen wird (Anspruch 13). 
Der Grundgedanke dieser Ausgestaltung besteht also in 
der Verwendung von Halteelementen, die aus wendel- 45 
formig innerhalb der KuhlrOhre verlegten Schlauchab- 
schnitten bestehen, wobei die gegebenenfalls an den 
Vorformlingen anliegenden Innenflachen von dem 
Innenumfang dieser Wendel gebildet werden. Diese 
weist dementsprechend einen nach auBen hin - also so 
gegen den Vorfbrmling und gegen die Wandung der 
Kuhlrohre - geschlossenen Kuhlkanal auf. 
Die for die UberfGhrung in die HaJtestellung erforderliche 
Durchmesserveranderung der Wendel laBt sich dadurch 
herbeifOhren, daB in dem elastisch verformbaren ss 
Schlauchabschnitt ein geeigneter KOhlmitteldruck ein- 
gestellt wird. 

Der gewendelt e Schlauchabschnitt sollte in der Weise 
angeordnet sein, daB er auf der von der Wandung der 



KuhlrOhre abgewandten Seite eine zumindest anna- 
hernd durchgehende Innenflache bildet (Anspruch 14); 
auf diese Weise laBt sich uber die vom Schlauchab- 
schnitt erfaBte Lange des Vorformlings eine weitgehend 
gleichmaBige KOhlwirkung erzielen. 

Der Erfindungsgegenstand kann vorteilhaft auch in 
der Weise ausgestaltet sein, daB die Halteeiemente 
jeweils aus einem Rohrabschnitt bestehen, der nach Art 
eines Fattenbalges ausgebildet ist und sich uber in Rich- 
tung auf die Wandung der KuhlrOhre vorkragende Vor- 
sprOnge nach auBen abstutzt (Anspruch 15). Bedingt 
durch die elastische Verformbarkeit, die insbesondere 
durch die VorsprOnge hervorgerufen ist, laBt sich der 
Innendurchmesser des Faltenbalg-Rohrabschnitts 
durch eine geeignete Kraftbeaufschlagung bis zur 
Anlage am Vorformling verWeinern. 
Die KQhlung des Faltenbalg-Rohrabschnitts kann 
dadurch bewirkt werden, daB der zwischen dem Rohr- 
abschnitt und der Wandung der KOhlrOhre vorhandene 
Zwischenraum von einem KQhlmittel durchflossen ist 
(Anspruch 16). Vorzugsweise bilden die VorsprOnge eine 
Wendel, die an der Wandung der KOhlrOhre anliegt 
(Anspruch 17). 

Die UberfOhrung des Faltenbalg-Rohrabschnitts in die 
Haltestellung und seine Anpassung an die Schrumpfung 
des Vorformlings IdBt sich dadurch be wirken , daB er uber 
ein Stellelement bezOglich seines ortsfesten Anfangsbe- 
reichs verschiebbar ist (Anspruch 18). 

Bei der zuletzt angesprochenen AusfOhrungsform 
(AnsprOche 15 bis 18) kOnnendie VorsprOnge insbeson- 
dere auch nach Art von Gewindestegen ausgebildet 
sein, d.h. ausgeradlinigen Stegflanken bestehen, die auf 
der der Wandung der Kuhlrohre zugewandten Seite 
ineinander Obergehen. 

Die Halteeiemente kOnnen grundsatzlich aus jedem 
Werkstoff bestehen, welcher bei ausreichender Elastizi- 
tat den hier zu beachtenden Arrforderungen entspricht. 
Insbesondere kOnnen Kunststoffe auf Elastomerbasis 
Verwendung f inden. 

Falls die nach Art eines Faltenbalges ausgebildeten 
Schlauchabschnitte aus Metall gefertigt sind. sollte die 
Transporteinrichtung im Regelfall eine Ausschubvorrich- 
tung aufweisen, welche das Ausbringen der Vorform- 
linge zumindest unterstutzt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer in 
der Zeichnung dargesteliter AusfOhrungsbeispiele im 
einzelnen erldutert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisiert den Aufbau einer 

Transporteinrichtung (ohne Antriebs- 
einheit und FOhrungsbahn), 

Rg. 2 in gegenQber Fig. 1 vergrOBertem 

MaBstab einen Teilschnitt im Eckbe- 
reich durch die Transporteinrichtung 
nebst Vorformling in der waagerech- 
ten Obernahmestellung, 

Fig. 3 und 3a einen Teilschnitt durch eine Trans- 
porteinrichtung mit einem innerhalb 
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der KuhlrOhre angeordneten Hafte- 
element in Form eines Schlauchab- 
schnitts, der lediglich an seinem 
Anfangs- und seinem Endbereich 
bezuglich der Kuhlrohre ortsfest 
gehalten ist, bzw. in verandertem 
MaBstab als Einzelheit einen Teil- 
schnitt durch den in Rg. 3 dargestell- 
ten Schlauchabschnitt, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch eine Trans- 

porteinrichtung mit einem Halteele- 
merit in Form eines gewendeften, im 
AuBenquerschnrtt rechteckfOrmigen 
Schlauchabschnitts, 

Fig. 5 und 5a einen Teilschnitt durch eine Trans- 
porteinrichtung mit einem Halteele- 
merrt in Form eines Faltenbalg- 
Schlauchabschnitts und einer mecha- 
nischen Ausschiebevorrichtung far 
den Vorformling bzw. in vergrOBertem 
MaBstab als Einzelheit einen Teil- 
schnitt durch den in Rg. 5 dargestell- 
ten Faltenbalg-Schlauchabschnitt. 

Fig. 6 einen Teilschnitt durch eine Trans- 

porteinrichtung mit einem Halteele- 
ment in Form eines Faftenbalg- 
Schlauchabschnitts nebst Stellele- 
ment und pneumatisch wirkender 
Ausschiebevorrichtung, 

Rg. 7 schematisiert eine AusfOhrungsform 

des Erfindungsgegenstandes mit in 
mehreren Klemmbackenpaaren aus- 
gebildeten KuhlrOhren, wobei die 
Klemmbackenpaare in einem 
gemeinsamen Rahmen gehalten und 
mit einem Verstellantrieb in Form 
mehrerer Pneumatikzylinder ausge- 
stattet sind. 

Fig. 7a in gegenuber Rg. 7 vergrOBertem 

MaBstab eine Teilansicht der Ausge- 
staltung mit Klemmbackenpaaren, 

Rg. 8a bis 8c einen Teilschnitt durch ein Klemm- 
backenpaar, d ess en Kuhlrohre mit 
zwei zusammenwirkenden Hohlkor- 
pern ausgestattet ist, deren Innerrfla- 
chen gemeinsam einen zumindest 
annahernd kreisformigen Querschnitt 
begrenzen, bzw. einen Schnitt nach 
UnieVIII-Vlllin Fig. 8b. 

Fig. 9a bis 9c einen Schnitt durch ein Klemmbak- 
kenpaar, dessen Kuhlrohre mit zwei 
Halteelementen mit radial ausgerich- 
teten Langsrippen ausgestattet ist, 
bzw. einen Schnitt nach Unie IX-IX in 
Rg. 9b, 

Fig. 10 einen Teilschnitt durch eine den Fig. 

8a bis c ahnliche AusfOhrungsform, 
bei welcher sich die Klemmbacken 
jedes Wemmbackenpaares uber 



Abstandselemente aneinander 
abstotzen, und 
Fig. 1 1 einen Teilschnitt durch eine den Rg. 

9a bis c ahnliche AusfOhrungsform, 
5 bei welcher sich die Klemmbacken 

jedes Klemmbackenpaares uber 
Abstandselemente aneinander 
abstotzen. 

w Ein AusfOhrungsbeispiel fOr den grundsatzlichen, an 
sich bekannten Aufbau einer Transporteinrichtung zum 
Haften und Kuhlen noch warmer Vorformlinge aus Kunst- 
stoff, die nach dem GieBen aus einer geOffneten GieB- 
form Obernommen, gekuhlt und weiterbefdrdert werden 

is mOssen, ist aus Fig. 1 und 2 ersichtlich. 

Die Transporteinrichtung weist in diesem Fall einen 
Tragrahmen 1 mit vier Kammern 2 auf, der Ober eine 
Konsole 3 mrttels einer nicht dargestelften Arrtriebsein- 
heit derart verfahrbar ist, daB die zunachst waagerecht 

20 liegenden Vorformlinge in eine lotrechte Ablagesteltung 
uberfohrt und in dieser nach unten freigesetzt werden 
kOnnen. 

Jede Kammer 2, die Ober einen an der Konsole 3 ange- 
brachten AnschluBstutzen 4 an eine Unterdruckquelle 

25 angeschlossen ist, weist mehrere im wesentlichen zylin- 
drische KOhlrOhren 5 auf, deren Aufnahmeraum 6 in die 
zugehOrige Kammer 2 einmundet. 
Auf der den KOhlrOhren zugewandten Seite sind den 
Kammern 2 Kuhlmittelfuhrungen in Form einer (in Fig. 2 

30 schematised dagestellten) Kuhlleiste 7 zugeordnet, Ober 
welche einfluides Kuhlmittel in den Bereich der KuhlrOh- 
ren geleitet bzw. aus diesen abgefQhrt werden kann; die 
mit dem Kuhlmittel beaufschlagten innenliegenden Kuhl- 
kanaie und die weiter unten angesprochenen Halteele- 

35 mente sind in Fig. 2 nicht dargestellt. Die Zufuhr- und 
AbfluBleitung, Ober welche das Kuhlmittel in den Bereich 
der Kuhlleiste 7 gelangt bzw. aus deren Bereich abge- 
leitet wird, sind in Rg. 1 schematisch dargestelft und mit 
8 bzw. 9 bezeichnet. 

40 Auf der den KuhlrOhren 5 g egenuber I i eg end en Seite 
des Tragrahmens 1 ist eine AusstoBeinrichtung zum 
Ausschieben der in den KOhlrohren aufgenommenen 
Vorformlinge 10 angeordnet. Diese besteht aus zwei am 
Tragrahmen 1 befestigten, doppeftwirkenden Zylinder- 

45 aggregaten 11, uber welche eine Auswerferplatte 12 
relativ zum Tragrahmen 1 hin- und herbewegt werden 
kann. Von der Auswerferplatte gehen koaxial zur Kuhl- 
rohr-Langsachse 5a liegende Auswerferstrfte 13 aus; 
diese ragen - Ober FOhrungsbuchsen 14 axial beweglich 

so abgestOtzt - in Abhangigkeit von der St e! lung der Aus- 
werferplatte 12 mehr oder weniger wert in die Kammern 
2 bzw. Aufnahmeraume 6 hinein und leiten mit ihrer 
Bewegung nach rechts das Ausschieben der Vorform- 
linge ein, sobaldihr Kopf 13aandemgew0lbten Vorform- 

55 lingsboden 10a zur Anlage gekommen ist. 

Der in den Kammern 2 eingestellte Unterdruck lost eine 
an den Vorformlingen in Richtung auf den Tragrahmen 1 
angreifende Einziehkraft aus. Diese hat so lange eine 
entsprechende Einziehbewegung der Vorformlinge zur 
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Folge, bis deren GewindeabschluBschulter 10b sich an 
der Anschlagf lache 5b der KQhlrohren abstQtzt wetche 
deren Durchtrittsoffnung 5c festlegt; das Gewinde der 
Vorformlinge, welches erforderlicherrfalls deren Befesti- 
gung in einer Behandlungsstation ermoglicht, ist mrt 10c 
bezeichnet 

Der Kopf 13a des Auswerferstifts ist mit einer Weinen 
Ausnehmung ausgestattet, in weiche gegebenerrfalls 
der AnguBfaden 10d des Vorformlings mit Abstand hin- 
einragt. 

Bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 3 weist die 
KGhlrohre 5 eine Wandung 5d und einen daran befestig- 
ten Vorderabschnitt 5e auf, mit dem ein AnschlagstOck 
5f in Verbindung stent; an diesem ist die bereits erwahnte 
Anschlagf lache 5b ausgebildet. Die Teile 5e und 5f sind 
in der Nahe der Anschlagf lache 5b mit einem zwischen 
ihnen aufgenommenen Dichtring 15 ausgestattet Auch 
die Anschlagfiache 5b ist auf ihrer der Gewindeab- 
schluBschulter 10bzugewandten Seite mit einem Dicht- 
ring 16 ausgestattet, welch er den Zwischenraum 
zwischen dem Vorformling 10 und dem AnschlagstOck 
5f QberbrQckt. Die KOhlrohre 5 ist an einen Kuhlmittel- 
kreislauf anschlieBbar, dessen schematisch dargestell- 
ter ZufQhr- und AuslaBabschnitt 7a bzw. 7b Bestandteil 
der KOhlleiste 7 ist und Ober diese mit der (in Fig. 1 dar- 
gestellten) Zufuhrleitung 8 bzw. AbfluBleitung 9 in Ver- 
bindung stent. 

Die Wandung 5d ist im Bereich des Vorformlingsbodens 
10a Ober ein buchsenartiges Flanschstuck 17 an dem 
Tragrahmen 1 befestigt, welches in die Kammer 2 hin- 
einragt. Jeder Auswerferstrft 13 (vgl. dazu auch Fig. 2) 
ist auf der der zugehorigen KGhlrohre 5 zugewandten 
Seite mit einem Bodenkuhleinsatz 18 ausgestattet. der 
inder angedeuteten Stellung mit Spiel indieOffnung 17a 
des Flanschstucks 17 hineinragt. Die Ausbildung und 
Funktion des BodenkGhleinsatzes 18 sind im einzelnen 
in der Druckschrift DE 42 12 115 A1 beschrieben und 
dargestellt. Durch Verschieben des Auswerferstifts 13 in 
Richtung auf die Anschlagf lache 5b kann der Vorformling 
aus der KGhlrohre ausgeschoben werden. 

Innerhalb der Wandung 5d ist die KGhlrohre 5 mit 
einem elastisch verformbaren Harteelemerrt in Form 
eines Schlauchabschnitts 19 ausgestattet, dessen 
Anfangsbereich 19a dem AnschluBstuck 5f benachbart 
ist und dessen Endbereich 19b sich in Hone des Vor- 
formlingsbodens 10a an dem Flanschstuck 17 abstutzt. 
Der Schlauchabschnitt 19 bildet somit Ober seine dem 
Vorformling 10 zugewandte Innenf lache 19c die flexible 
Begrenzung des Aufnahmeraums 6 (vgl. dazu Fig. 1), 
die sich bis in die Nahe der Anschlagf lache 5b erstreckt; 
dabei ist der Schlauchabschnitt 19 lediglich Ober seinen 
Anfangs-undseinen Endbereich 19a bzw. 19bbezuglich 
der KGhlrohre 5 ortsfest gehalten. Zu diesem Zweck sind 
die Bereiche 19a und 19b im Querschnitt U-fGrmig aus- 
gestaltet, wobei sich der au Genii eg end e Schenkel 19d 
bzw. I9e unter Bildung einer Dichtstelle an der Wandung 
5d abstutzt. Zur Aussteifung sind der Anfangs- und End- 
bereich 19a bzw. 19b jeweils mit einer Scheibe 20 aus- 
gestattet. die in den auBenliegenden Schenkel 1 9d bzw. 



19e eingreift (vgl. dazu Rg. 3a). 
Bei der dargestellten AusfOhrungsform ist der Schlauch- 
abschnitt 19 mit radialen Langsrippen 21 ausgestattet. 
die in Richtung auf den AuBenmantel 5d vorspringen. 

5 Diese Langsrippen konnen auch derart ausgebildet sein. 
daB sie sich lediglich Ober einen Teil der Lange des 
Schlauchabschnitts erstrecken und dabei in Langsrich- 
tung gegeneinander versetzt liegen. 

Zwischen dem Schlauchabschnitt 19 und der Wan- 

10 dung 5d ist ein Ringraum 22 vorhanden, welcher Ober 
den ZufOhr- und AuslaBabschnitt 7a bzw. 7b mit einem 
Kuhlmittei beaufschlagt werden kann. Der Schlauchab- 
schnitt 19 ist dabei derart ausgebildet, daB er - ausge- 
hend von seiner unbelasteten Offnungsstellung • durch 

is geeignete Einstellung des KQhlmitteldrucks in eine Hal- 
testeilung uberfuhrt werden kann. in welcher sich die 
Innenf lache 19c nachgiebig an den Vorformling 10 
anJegt, diesen dabei zentriert und einer intensiven Kuhl- 
wirkung aussetzt. In der Offnungsstellung nimmt die 

20 Innenf lache 1 9c selbsttatig eine Lage ein, in welcher der 
von ihr festgelegte Durchmesser groBer ist als derjenige 
des Vorformlings, so daB dieser ohne wesentlichen 
Widerstand aus der KGhlrohre 5 austreten kann. 

Bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 4 besteht das 

25 Halteelement aus einem im AuBenquerschnitt rechteck- 
formigen Schlauchabschnitt 23, der innerhalb der Wan- 
dung 5d der KGhlrohre 5 gewendelt gehalten ist und 
dessen spiralfdrmig verlaufender Hohlraum 23a von 
einem Kuhlmittei durchflossen wird. Die Lage des 

30 Schlauchabschnitts 23 in der Nahe der Anschlagf lache 
5b wird dabei durch das entsprechend ausgebildete 
AnschlagstOck 5f festgelegt. 
Der Schlauchabschnitt ist in der Nahe des Flansch- 
stGcks 17 an den ZufGhraJbschnitt 7a und in der Nahe 

35 des An sen lag stocks 5f Ober eine schematisch darge- 
stellte, in der Wandung 5d verlaufende RGcWauf lertung 
24 an den AuslaBabschnitt 7b des Kuhlmittelkreislaufs 
angeschlossen. Die in Rede stehende Darstellung laBt 
erkennen, daB der gewendelte Schlauchabschnitt in der 

40 Weise angeordnet ist. daB er auf der von der Wandung 
5d abgewandten Seite eine zumindest annahernd 
durchgehende Innenf lache 23b bildet. 
Durch entsprechende Druckbeaufschlagung des Kuhl- 
mittels kann der Schlauchabschnitt - ausgehend von sei- 

45 ner unbelasteten Offnungsstellung - derart verformt 
werden, daBdie Innenf lache 23b nachgiebig andem auf- 
genommenen Vorformling 10 anliegt. 
Die hier angesprochene AusfOhrungsform unterscheidet 
sich auch dadurch von der AusfOhrungsform gemaB Rg. 

so 3 und 3a, daB der spiralfdrmig ausgebildete Kuhlkanal 
innerhalb des Schlauchabschnitts 23 selbst vertduft. 

Der Erf indungsgegenstand kann als Halteelemente 
auch Rohrabschnrtte 25 aufweisen, die nach Art eines 
elastisch verformbaren Faltenbalges ausgebildet sind 

55 (Fig. 5 und 5a). Jeder Rohrabschnitt weist dabei Vor- 
sprunge 25a auf, die in Richtung auf die Wandung 5d 
vorkragen und sich nach auBenan dieser abstOtzen. Der 
in der Nahe der Anschlagf lache 5b liegende Anfangsbe- 
reich 25b des Rohrabschnitts ist zwischen den Teilen 5d 
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und 5e geklemmt sowie an dem Anschlagstuck 5f abge- 
stotzt und dadurch bezOglich der KOhlrOhre 5 ortsfest 
gehalten. 

tn dem dargestellten AusfQhrungsbeispiel werden die 
VorsprGnge 25a von gegeneinander geneigten Stegf Ian- 
ken 25c und 25d gebildet. die in der Nahe der Wandung 
5d ineinander ubergehen. 

Wiedie Darstellung gemaB Fig. 5a erkennen laftt, bilden 
die VorsprQnge 25a eine durchgehende Wendei, 
wodurch zwischen der Wandung 5d und dem Rohrab- 
schnitt 25 ein spiralformig verlaufender KQhlkanal ent- 
steht. 

Dasdurchden Zufuhrabschnitt 7a eintretende KOhlmittel 
muB dementsprechend Qber eine Rucklauf leitung 24a in 
den Bereich des AuslaBabschnitts 7b zuruckgef uhrt wer- 
den. Die Rucklauf leitung ist dabei (abweichend von der 
AusfQhrungsform gemaB Fig. 4) im wesentlichen auBer- 
halb der Wandung 5d angeordnet. 

Der von der Innenflache 25e des Rohrabschnitts 
gebildete Durchmesser laBt sich dadurch verandern, 
daB der Endbereich 251 an einer Verschiebehulse 26 
anliegt, die in Richtung des Doppelpfeits 27 beweglich 
am Tragrahmen 1 abgestotzt ist und teifweise in die Kam- 
mer 2 hineinragt. Die Verschiebehulse 26 iiegt innerhalb 
der Wandung 5d. welche in Hohe des Vorformlingsbo- 
dens 10a am Tragrahmen 1 befestigt ist. 
Die Verstellung der VerschiebehQIse 26 in Richtung auf 
die Anschlagf lache 5b hat zur Folge, da 3 sich der Durch- 
messer des uber die VorsprQnge 25a abgestotzt e n Rohr- 
abschnitts verWeinert und dessen Innenflache 
schliefBlich am Vorformling 10 zur Anlage kommt. Die 
RQckstellung des Rohrabschnitts 25 in die Offnungsstel- 
lung wird durch Bewegen der Verschiebehulse 26 nach 
links ausgelost. 

Zum Ausbringen des Vorformlings 10 aus der Kuhlrohre 
5 wird der Auswerferstift 13 nebst Bodenkuhleinsatz 18 
nach rechts verfahren, nachdem der Rohrabschnitt 25 in 
die Offnungsstellung QberfOhrt worden ist. 

Die AusfQhrungsform gemaB Fig. 6 urrterscheidet 
sich dadurch von der zuvor beschriebenen Ausgestal- 
tung, daB die Verstellung des Faltenbalg- Rohrabschnitts 
25 Qber den Bodenkuhleinsatz 18 bewirkt wird. Dieser 
wirkt uber eine an der KOhlleiste 7 beweglich gefuhrte 
VerschiebehQIse 28 auf den Endabschnitt 25f des Rohr- 
abschnitts 25 ein. Wie aus der Druckschrift DE 42 1 2 1 1 5 
A1 bekannt, ist der Bodenkuhleinsatz 18 mit einer Senk- 
bohrung 18a ausgestattet, die uber einen Zentralkanal 
18b auBerhalb des Tragrahmens 1 in eine Querbohrung 
1 8c Obergeht. Nach dem UberfOhren des Bohrabschnitts 
in die Offnungsstellung (durch Bewegen des Bodenkuhl- 
einsatzes 18 nach links) kann der Vorformling 10 
dadurch aus der Kuhlrohre 5 ausgestoBen werden, daB 
bei festgehaltenem BodenkQhleinsatz 18 Qber die Quer- 
bohrung 18c ein Druckmittel (vorzugsweise Druckluft) in 
die Senkbohrung 18a eingeleitet wird. 
Die Verstellung des Bodenkuhlei nsatzes 1 8 zum Zwecke 
der Beeinf lussung des Innendurchmessersder Innenfla- 
che 25e ist durch einen Doppelpfeil 29 angedeutet. 



Abweichend von den Ausfuhrungsformen gemaB 
Fig. 3 und 4 kann der Erfindungsgegenstand als Halte- 
elemente auch geradlinig ausgerichtete, d.h. nicht 
gewendelte Schlauchabschnitte aufweisen, in denen 

5 bereits Kuhlkanaie vorhanden sind. Dabei kann jeder 
SchJauchabschnitt entweder einen durchgehenden 
KQhlkanal oder einen durch Zwischenwande gebildeten, 
spiralformig verlaufenden KQhlkanal aufweisen. 

Wie in Fig. 7 und 7a dargestellt. kann der Erfin- 

w dungsgegenstand derart ausgebildet sein, daB die Kuhl- 
rohren 5 jeweils in einem Klemmbackenpaar 30 
ausgebildet sind, d.h. die Kuhlrohren sind gemeinsamer 
Bestandteil der jeweils zusammenwirkenden Klemm- 
backen 31 und 32 des betreffenden Klemmbackenpaa- 

15 res. 

In dem AusfQhrungsbeispiel sind vier Klemmbacken- 
paare 30 mit Abstand nebeneinanderliegend in einem 
geschlossenen Tragrahmen 33 gehalten; dieser ist in 
seinem oberen und unteren Drrttel mit FQhrungsstangen 

20 34 bzw. 35 ausgestattet, an denen sich die Klemmbak- 
ken 31, 32 der Klemmbackenpaare Qber Lager 31a bzw. 
32a hin- und herbeweglich abstutzen. Die Lager sind vor- 
zugsweise (vgl. dazu Fig. 7a) als Rollen- oder Nadel- 
waizlager ausgebildet. 

25 Oberhalb der FQhrungsstange 34 bzw. urrterhalb 
der FQhrungsstange 35 sind die Klemmbacken Qber Mit- 
nehmerleisten 36 bzw. 37 derart miteinander verbunden. 
daB gleichartig angeordnete Klemmbacken jeweils 
gleichzertig gleichsinnige Bewegungen ausfuhren kon- 

30 nen: Die jeweils links (iegende Klemmbacke 31 jedes 
Klemmbackenpaares ist uber Bolzen 38 an den beiden 
Mitnehmerleisten 36 befestigt; im Gegensatz dazu ste- 
hen die jeweils rechts liegenden Klemmbacken 32 Qber 
Bolzen 39 mit den Mitnehmerleisten 37 in Verbindung. 

35 Die Mitnehmerleisten sind derart ausgebildet und ange- 
ordnet, daB sie sich in dem erforderlichen AusmaB par- 
allel zu den FQhrungsstangen 34 und 35 bezuglich des 
Tragrahmens hin- und herbewegen kflnnen. Fig. 7a laBt 
in diesem Zusammenhang erkennen, daB die Mitneh- 

40 merleisten 36 und 37 seitlich nur geringfQgig Qber die am 
weitesten auBen liegende Klemmbacke (hier: die letzte 
Klemmbacke 32) hinausragen und einen ausretchenden 
seitlichen Abstand zum Tragrahmen 33 aufweisen. 
Samtliche Klemmbackenpaare sind Qber vorgespannte 

45 Federelemente 40, 41 federnd aneinander bzw. an dem 
Tragrahmen abgestotzt mit der Folge, daB an den jeweils 
zusammenwirkenden Klemmbacken 31 , 32 jeweils eine 
in Richtung auf die Haltestellung wirksame SchlieBkraft 
angreift: Mit anderen Woden ausgedrQckt, haben die 

so zusammenwirkenden Klemmbacken unter Einwirkung 
der Federelemente die Tendenz, sich aufeinanderzuzu- 
bewegen und gegebenenfalls (wie in Fig. 7 und 7a dar- 
gestellt) aneinander zur Anlage zu kommen. 

Im AusfQhrungsbeispiel sind die Federelemente 40 

55 und 41 in zwei Reihen angeordnet, die jeweils auf der 
von den Mitnehmerleisten 36, 37 abgewandten Seite der 
FQhrungsstange 34 bzw. 35 liegen. 
Wdhrend die Federelemente 41 zwischen den benach- 
barten Wemmbackenpaaren 30 angeordnet sind, stut- 



7 



13 



EP 0 700 770 A2 



14 



zen sich die auGenliegenden Federelemente 40 
einerseits an dem Tragrahmen 33 und andererseits - von 
links nach rechts gesehen - an der ersten Klemmbacke 
31 bzw. an der letzten Klemmbacke 32 ab. An diesen 
beiden Klemmbacke n sind auBerdem die Kolben 42a 
zweier Pneumatikzylinder 42 befestigt, deren Gehause 
in HOhe der Federelemente 40 an dem Tragrahmen 33 
gehaften ist. Die Pneumatikzylinder 42 bilden einen Ver- 
stellantrieb, unter dessen Einwirkung die Klemmbacken 
31. 32 jedes Klemmbackenpaares in Richtung der von 
den Federelementen 40, 41 ausgehenden SchlieBkraft 
Oder entgegen dieser relativ zueinander querverscho- 
ben werden konnen. 

Falls die Kolben 42a in der Weise mit Druckbeaufschlagt 
werden, daB sie sich auf den Tragrahmen 33 zubewe- 
gen, fuhren die Klemmbackenpaare 30 dementspre- 
chend eine SchlieBbewegung aus; die 
entgegengerichtete Bewegung der Kolben 42a hat zur 
Folge. daB die Klemmbackenpaare - entgegen der Wir- 
kung der an ihnen angreifenden Federelemente 40 bzw. 
41 - eine Offnungsbewegung ausfQhren. 
Der aus den Pneumatikzytindern 42 bestehende Ver- 
stellantrieb gestattet es also, die Klemmbackenpaare 30 
fQr das Ein- und Ausbringen von Vorformlingen zu Off- 
nen, wozu normal erweise ein Hub in der GrOBenordnung 
von nur wenigen Millimetern ausgefOhrt werden muB. 
Andererseits konnen die Klemmbackenpaare unter Ein- 
wirkung des Verstellantriebs in kurzer Zert in Richtung 
auf ihre Haltestellung bewegt werden, in welcher - nach 
Drucklosschalten der Pneumatikzylinder 42 - nur noch 
die Federelemente 40, 41 wirksam sind. Diese stellen 
sicher, daB die zusammenwirkenden Klemmbacken 31 
und 32 sich der Schrumpfung der Vorformlinge entspre- 
chend selbsttatig auleinanderzubewegen und dadurch 
eine Zentrierung und intensive Kuhlung ermoglichen. 

Bei der AusfQhrungsform gemaB Fig. 8a bis 8c sind 
die KurtlrOhren 5 - die in den jeweils zusammenwirken- 
den Klemmbacken 31 und 32 ausgebildet sind - jeweils 
mit zwei Hafteelementen in Gestatt elastisch verformba- 
rer HohlkOrper 43 bzw. 44 ausgestattet. Die jeweils eine 
Halbschale bildenden Hohlkorper 43, 44 sind Qber ihre 
kreisbogenfOrmige AuBenflache 43a bzw. 44a lediglich 
an der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 befestigt 
und weisen Innenflachen 43b, 44b auf, die (wie in Fig. 
8b angedeutet) in der Haltestellung im Querschnitt mit- 
einander einen kreisformigen Querschnitt begrenzen, 
welcher den Aufnahmeraum 6 fQr einen Vorformling 10 
(vgl. Fig. 8c) begrenzt. Die HohlkOrper 43 und 44 weisen 
jeweils innenliegende, zumindest annahernd radial aus- 
gebildete Langswande 43c bzw. 44c auf, welche den 
betreffenden HohlkOrper auBerhalb seines Anfangs- und 
Endbereichs in Langskammern unterteilen. 
In den Klemmbacken 31 , 32 sind Zufuhrkanale 45 und 
Rucklaufkanale 46 angebracht, die auBerhalb des 
Bereichs der Langswande 43c. 44c uber Querbohrun- 
gen 45a bzw. 46a in die Hohlkorper 43 bzw. 44 einmun- 
den. Beispielsweise wird der Hohlkorper 44 (vgl. dazu 
Fig. 8a) in der Weise gekuhlt, daB das den Zufuhrkanal 
45 durchstrOmende Kuhlmrttel uber die Guerbohrung 



45a im Endbereich 44e in den HohlkOrper eintritt, diesen 
von rechts nach links durchstrOmt und im Anfangsbe- 
reich (d.h. in der Nahe der GewindeabschluBschulter 
10b des Vorfbrmlings 10) durch die Querbohrung 46a in 

5 den RucWaufkanal 46 austritt. Entsprechendes gilt fur 
die KOhlung des HohlkOrpers 43. 
Dem erfindungsgemaBen Losungsgedanken errtspre- 
chend sind die HohlkOrper 43 und 44 in der Weise ange- 
ordnet und ausgebildet, daB die miteinander 

io zusammenwirkenden Innenflachen 43b und 44b in der 
Haltestellung einen zumindest annahernd kreisformigen 
Querschnitt begrenzen. Nachdem die zusammenwir- 
kenden Klemmbacken 31 und 32 aneinander zur Anlage 
gekommen sind (Fig. 8a), ist zwischen den Innenflachen 

rs zunachst ein keilfOrmiger Spalt sk vorhanden, der in 
Anpassung an die Schrumpfung des Vorformlings all- 
mahlich Weiner wird. bis die Innenflachen 43b und 44b 
ggf. vollstandig aneinander anliegen und dann einen 
geschlossenen Kreisquerschnrtt begrenzen (Fig. 8b). 

20 Die AusfQhrungsform gemaB Fig. 9a bis c urrter- 
scheidet sich dadurch von der zuvor beschriebenen Aus- 
fQhrungsform, daB die den zusammenwirkenden 
Klemmbacken 31. 32 zugeordneten Halteelemente als 
Halbrohrkdrper 47 bzw. 48 ausgebildet sind, welche auf 

es der von ihren Innenflachen 47a bzw. 48a abgewandten 
Seite mit Langsrippen 47b, 48b ausgestattet sind; diese 
stutzen sich an der die KOhlrohre 5 begrenzenden Wand 
der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 ab. 
Die Abdichtung der Halbrohrkorper 47 bzw. 48 gegen- 

30 Qber der zugehorigen Klemmbacke 31 bzw. 32 erfolgt 
uber langer ausgefOhrte, entsprechend befestigte 
Langsrippen 47c, 48c. 

Wie die Darstellung gemaB Fig. 9a erkennen laBt, ist 
nach dem Zusammenfahren der Klemmbacken zwi- 

35 schen den Innenflachen 47a und 48a zunachst ebenfalls 
ein keilfOrmiger Spalt sk vorhanden. welcher es gestat- 
tet, den von den Innenflachen begrenzten Querschnitt 
an die sich wahrend des KQhlvorgangs einstellende 
Querschnittsanderung des aufgenommenen Vorform- 

40 lings anzupassen. Fig. 9b zeigt die Halbrohrkorper 47 
bzw. 48 in der Endsteliung, in welcher der keilfOrmige 
Spalt sk verschwunden ist und die Innenflachen 47a. 48a 
einschlieBlich ihrer Langsrippen 47c, 48c aneinander 
anliegen. 

45 Ebenso wie im Fall der AusfQhrungsform gemaB Fig. 
8a bis c kann bei der zuletzt beschriebenen AusfQh- 
rungsform die erforderliche elastische Verformbarkeit 
dadurch erzielt werden, daB der auf die Innenflachen 
47a. 48a einwirkende KQhlmitteldruck entsprechend ein- 

50 gestellt wird. 

Die AusfQhrungsformen gemaB Fig. 10 und 11 
unterscheiden sich dadurch von den AusfQhrungsfor- 
men gemaB Fig. 8a bis c bzw. Fig. 9a bis c, daB die 
Klemmbacke 31 jedes Klemmbackenpaares mit 

55 Abstandselementen 49 ausgestattet ist; Qber diese stGt- 
zen sich die zusammenwirkenden Klemmbacken 31 , 32 
in der SchlieBstellung unter BikJung eines Spaltes s 
aneinander ab. 

Der Spalt ist dabei so bemessen, daB sich die Telle 43, 
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44 bzw. 47, 48 Ober ihre Innenfiachen 43b, 44b bzw. 47a, 
48a der durch den KOhlvorgang hervorgerufenen 
Schrumpfung des von ihnen umschlossenen Vorform- 
lings anpassen konnen. 

Der Erfindungsgegenstand kann insbesondere 
auch derail ausgebildet sein, da 3 die Halteelemente 
jedes Klemmbackenpaares jeweils an beiden zusam- 
menwirkenden Klemmbacken befestigt sind. Dies setzt 
voraus, daB jedes Halteelement eine nicht unterbro- 
chene Innenf lache aufweist, die in der Haftestellung im 
Querschnitt kreisfOrmig ausgebildet ist. Die Innenf lache 
mufB dabei derart ausgestaltet sein. daB sie sich mit der 
Bewegung der Klemmbacken relativ zueinander ausrei- 
chend dehnen bzw. zusammenziehen kann. 

Der mit der Erf indung erzielte Vorteil besteht insbe- 
sondere darin, daB durch Verwendung verhaitnismaBig 
einfach aufgebauter Halteelemente. die zumindest ela- 
stisch verformbare Innenfiachen aufweisen, die Lage 
der den Vorformling umgebenden Innenf lache zur Erzie- 
lung einer ausreichenden Zentrierung und wirksamen 
KQhlung feinfuhlig eingesteJtt werden kann, und zwar 
gegebenenfalls unter Einwirkung des ohnehin vorhan- 
denen KOhlmittels. 

PatentansprOche 

1. Transporteinrichtung zum Halten und KQhlen noch 
warmer Vorformlinge (1 0). mit einem Tragrahmen (1 , 
33) und an diesem gehaltenen, der Aufnahme 
jeweils eines Vorformfings dienenden KuhlrOhren 
(5), die auf ihrer vom Tragrahmen (1 , 33) abgewand- 
ten Seite eine Durchtrittsdifnung (5c) nebst 
Anschlagf lache (5b) fur die GewindeabschluBschul- 
ter (10b) des aufzunehmenden Vorformlings und 
innenliegende, mit einem Kuhlmittel beaufschlag- 
bare KQhlkanaJe aufweisen, die an eine KOhlmittel- 
fuhrung angeschlossen und derart ausgebildet sind, 
daB die in den KQhlrOhren (5) befindlichen Form- 
fbrmlinge (10) der vom Kuhlmittel ausgehenden 
Kuhfwirkung ausgesetzt sind, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

die KuhlrOhren (5) weisen innenliegende, ela- 
stisch verformbare Halteelemente (19, 23; 25; 
43, 44; 47, 48) mit den Vorformlingen (10) zuge- 
wandten, im Querschnitt kreisfOrmigen Innen- 
fiachen (19c, 23b bzw. 25e) Oder paarweise 
zusammenwirkenden, im Querschnitt halb- 
kreisfCrmigen Innenf Ifichen (43b, 44b bzw. 47a, 
48a) auf, deren Anfangsbereich in der Nahe der 
Anschlagfiache (5b) liegt und die sich zumin- 
dest bis den Bereich des Vorformlingsbodens 
(10a) erstrecken; 
- die Innenf lachen (1 9c, 23b. 25e. 43b, 44b, 47a, 
48a)) kOnnen zwischen einer Off nungsstel lung 
und einer durch Aufbringen auBerer Krafle her- 
vorgerufenen Haltestellung derart verandert 
werden. daB in der letzteren die Innenfiachen 
zumindest Ober den grOBten Teil ihrer Langser- 



streckung nachgiebig an den Vorformlingen 
(10) anliegen, wobei inderOffnungsstellungder 
von den Innenfiachen festgelegte Querschnitt 
allseitig grOBer ist als derjenige der Vorform- 

5 Hnge, und 

- die Halteelemente (19. 23, 25. 43. 44, 47, 48) 
sind derart ausgebildet, daB sie zumindest 
einen Teil der Wandung der in Richtung auf die 
Vorformlinge (10) geschlossenen Kuhlkanaie 

w darstellen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

is die KuhlrOhren (5) sind in zumindest einem 

Klemmbackenpaar (30) ausgebildet, wobei die 
KuhlrOhren Halteelemente (43, 44 bzw. 47. 48) 
aufweisen, die in der Haltestellung einen Kreis- 
querschnitt begrenzen; 

20 - die Klemmbacken (31, 32) jedes Klemmbak- 
kenpaares (30) sind quer zur Langserstreckung 
der KuhlrOhren (5) federnd derart abgestOtzt, 
daB eine in Richtung auf die Haltestellung wirk- 
same SchlieBkraft vorhanden sind, und 

25 - die Klemmbacken (31, 32) jedes Klemmbak- 
kenpaares (30) sind mittels eines Verstellan- 
triebs (42) in Richtung Oder entgegen der 
SchlieBkraft relativ zueinander querverschieb- 
bar. 

30 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere Klemmbackenpaare (30) 
jeweils federnd aneinander abgestOtzt nebeneinan- 
der angeordnet sind. 

35 

4. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 2 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmbak- 
ken (31. 32) Ober den Verstellantrieb (42) derart 
gekuppelt sind, daB gleichartig angeordnete 

40 Klemmbacken jedes Klemmbackenpaares (30) 
jeweils gleichzeitig und gleichsinnigbewegt werden. 

5. Einrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden AnsprOche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 

45 net. daB die Halteelemente jedes 
Klemmbackenpaares (30) jeweils an beiden Klemm- 
backen (31. 32) befestigt sind. 

6. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 2 
so bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Halteele- 
mente (43, 44; 47. 48) jeder Ktemmbacke (31. 32) 
jeweils eine im Querschnitt hatbkreisfOrmige Innen- 
f lache (43b, 44b bzw. 47a. 48a) aufweisen und ledig- 
lich jeweils an einer Klemmbacke (31 bzw. 32) 

55 befestigt sind, wobei die Innenfiachen der Klemm- 
backen jedes Klemmbackenpaares (30) in der Hal- 
testellung miteinander einen kreisfOrmigen 
Querschnitt begrenzen. 
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7. Einrichtung nach zumindest einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da 8 
die Halteelemente jeweils als HohlkOrper (43, 44) 
ausgebildet sind. 

5 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8der Hohlkflrper (43, 44) innenliegende 
Langswande (43c. 44c) aufweist. 

9. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 1 10 
bis 6. dadurch gekennzeichnet, da8 die Halteele- 
mente jeweils aus einem Schlauchabschnitt (19) 
bestehen, der auBerhalb des Bereichs seiner Innen- 
flache (19c) bezuglich der KOhlrOhre (5) ortsfest 
gehalten ist. is 



und der Wandung (5d) der KOhlrOhre (5) vorhan- 
dene Zwischenraum von einem KQhlmittel durch- 
flossen ist. 

17. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 
15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da8 die Vor- 
sprunge (25a) eine WendeJ bilden, deren Spitze an 
der Wandung (5d) der KOhlrOhre (5) anliegt 

18. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB der Rohr- 
abschnitt (25) Ober ein Stellelement (26 bzw. 18) 
bezOglich seines ortsfesten Anfangsbereichs (25b) 
verschiebbar ist. 



10. Einrichtung nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlauchabschnitt (1 9) auf seiner 
der Innenflache (19c) gegenOberliegenden Seite 
vorspringende Langsrippen (21) aufweist. 20 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen den Schlauchab- 
schnitlen (1 9) und der Wandung (5d) der KuhlrOhren 

(5) ein mit einem KQhlmittel beaufschlagbarer KOhl- 25 
mittelraum (22) vorhanden ist. 



1 2. Einrichtung nach zumindest einem der AnsprOche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Anfangs- 
und Endbereich (1 9a, 1 9b) des Schlauchabschnitts 30 
(19) im Querschnrtt U-fOrmig ausgebildet ist und 
zumindest der auBenliegende Schenkel (19d) des 
Anfangsbereichs (19a) sich an der Wandung (5d) 
der KOhlrdhre (5) abstotzt. 

35 

13. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteelemente jeweils aus einem 
im AuBenquerschnitt rechteckfOrmigen Schlauch- 
abschnitt (23) bestehen, der innerhalbder Wandung 
(5d) der KOhlrOhre (5) gewendelt gehalten ist und 40 
dessen spiralfOrmig verlaufender Hohlraum (23a) 
von einem KQhlmittel durchflossen wird. 



14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gewendelte Schlauchabschnitt 45 
(23) in der Weise angeordnet ist, daB er auf der von 
der Wandung (5d) der KOhlrOhre (5) abgewandten 
Seite eine zumindest annahernd durchgehende 
Innenflache (23b) bildet 

so 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteelemente jeweils aus einem 
Rohrabschnitt (25) bestehen, der nach Art eines Fal- 
tenbalges ausgebildet ist und sich Ober in Richtung 
auf den AuBenmantel (5d) der KOhlrOhre (5) vorkra- ss 
gende VorsprOnge (25a) nach auBen abstutzt. 



16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zwischen dem Rohrabschnitt (25) 
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FIG. 7 
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(54) Transporteinrlchtung ftir noch warme Vorformllnge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Transport- 
einrichtung zum Halten und KOhlen noch warmer Vor- 
formlinge m'rt einem Tragrahmen (1) und der Aufnahme 
eines Vorformlings (10) dienenden KuhlrOhren (5), die 
innenliegende mit einem Kuhlmittel beauschlagte Kuhl- 
kanale aufweisen. 

Mit der Erfindung wind eine Ausgestattung der 
Transporteinrichtung vorgeschlagen, bei welcher die 
KuhlrOhren (5) innenliegende, elastisch verformbare 
Halteelemente (19) mit im Querschnrtt kreistormigen 
oder paarweise zusammenwirkenden, im Querschnitt 
halbkreisfOrmigen Innenflachen (19c) aufweisen. Die 
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Innenflachen kOnnen zwischen einer Offnungsstellung 
und einer durch Aufbringen auBerer Krafte hervorgeru- 
fenen Hattestellung derart verandert werden, daB in der 
letzteren die Innenflachen (19c) zumindest Qber den 
grOBten Teil ihrer Langserstreckung nachgiebig an den 
Vorformlingen (10) anliegen, wahrend in der Offnungs- 
stellung der von den Innenflachen festgelegte Quer- 
schnitt aflsettig grGBer ist als derjenige der Vorformlinge. 
Die Halteelemente (19) sind im Qbrigen derart ausgebil- 
del, daB sie die in Richtung auf die Vorformlinge 
geschlossenen Kuhlkanale zumindest mitbilden. 
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